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  انخرسانت نخاجاوعمم 

 Concrete Works 

 ر٘زظ اُقوٍبٗخ  ٝكن اُقطٞاد اُزب٤ُخ :

 ٝفيٜٗب.ر٤ٜئخ أُٞاك  -1

 ٤ًَ أُٞاك ٝٓيعٜب . -2

 ٗوَ اُقوٍبٗخ . -3

 ٝهطٜب.ٝػغ اُقوٍبٗخ  -4

 أٜٗبء ٍطؼ اُقوٍبٗخ ٝٝهب٣زٜب ثؼل اُظت . -5

 )ٓؼبُغخ اُقوٍبٗخ ( . الإٍوبءألأٗؼبط أٝ  -6

 ٝهكؼٚ .ٗيع اُوبُت  -7

 

ر٤ٜئخ أُٞاك ٝفيٜٗب : ٣قيٕ أَُ٘ذ ثطو٣وخ رؤٖٓ ػيُٚ ػٖ اُوؽٞثخ اُغ٣ٞخ ٝالاهػ٤خ ؽ٤ش رَزؼَٔ اُظٞآغ   -1

ػٖ  ثؼ٤لاأٝ ٓـِوخ  َٓولٚك٢ ٓؾلاد  ٌٔ٘ذ ا٤ٌَُٔ( ٣ٝقيٕ اbulkَُ )لٔ٘ذ اَُأُؼل٤ٗخ اُقبطخ ثؾلع اُ

ثبُقوٍبٗخ أٝ ٓوطٞكخ ثبُطبثٞم ٝٓؼيُٝخ  ثخجٞٞم اهػ٤خ ٓظك٤خ هؽجخ ثَ ٣ٌلً ػغ كٞم اهػوؽٞثخ ٝلا ٣ٞاُ

خ ججٚ ٓزظِشٔ٘ذ ثٞعٞك ًزَ َط٣َٞ ٣ٌٖٝٔ ر٤٤ٔي ٛنا اُأُ٘ذ أُزؤصو ثبُقيٕ َزؼَٔ اَُثطجوخ ٖٓ اُ٘ب٣ِٕٞ . لا ٣

 .ٔ٘ذ اُؾل٣ش اُؾوم لا ٣ؾز١ٞ ػَ ا٣خ ًزََؽ٤ش إ اُ هأٍبذ زلا رزل

  

٤خ ئبشالاٗ بٍوًبّ ك٢ الاػُٔٗٞع ٝاؽل ٖٓ ا ٖٓزقلّ اًضو َٗٞػٚ ؽ٤ش ٣ ؽَت ثؤًلاًوًبّ ٣ٝقيٕ ٣ُظ٘ق ا

 .لباُوؽٞثخ شزبء ٖٝٓ كهعبد اُؾواهح اُؼب٤ُخ ط٤ ٖٓع اُوًبّ لُؾ خولََ ٓؾلاد اُقيٕ أُلؼرػبكح . 

 ٍٚت ٓوبَب ؽٌٍٓل ٖخ إ ٝعلد ٝاُوًبّ اُقشلِزأُق ثؤٗٞاػْٚ اًلاً اُوًبّ ا٠ُ اُوًبّ اُ٘بػْ )اُوَٓ( َرو 

جت ػبَٓ الاهزظبك ك٢ اٌُِلخ شوؽ ًَج٤و ث ا٢ٍٔ اُوًبّ ثٔوبً ؼٔبٍزاٍَ ؼ٣ل .( ٢ٔالاهظ٠ ) أُوبً الاٍ

يط ٝإ لا ٣زغبٝى مُي أُوبً هثغ أُوبً الاطـو ُِٔوطغ ٔبٗخ ػ٘ل اٍُجت مُي اٗؼياٍ ٌٓٞٗبد اُقوَإ لا ٣

 :بُزب٤ًٝ٢ُؼ َِخ ث٤ٖ هؼجبٕ اُزكبَب٢ٗ أُواك طجٚ اٝ اطـو ٍٓاُقو

 ِْٓ  160ٌٜب ػٖ ِٔؾخ اُز٢ لا ٣وَ ٍََٔ ك٢ اػٔبٍ اُقوٍبٗخ ؿ٤و اُؼ٣ل :ِْٓ  ٢40 ٔوبً أٍثهًبّ  -ا

 ٤ؼ.َِاُز ثلٞلام خظٌٓزاٝ لا رٌٕٞ  خ٤للؼ ف٤َِجخ رَِؾخ ثَ٘ٝؿ٤وٛب ٝأُ ًٌبلأٍ

٣َٝزؼَٔ ك٢ ٓؼظْ اػٔبٍ اُقوٍبٗخ أَُِؾخ ًبُجلاؽبد ٝالاػزبة ٝاُؼٞاهع ِْٓ :  20هًبّ ثٔوبً ا٢ٍٔ   -ة     

 اُو٤َِ. ئَد اُماِؾخ َٝؿ٤وٛب ٝك٢ الاهػ٤بد ؿ٤و أُح لٝالاػٔ
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 ًلَ ك٢ ؽبُخ رٌرلؼاػلاٙ الا اٜٗب  )ة(اُؾبلاد اُٞاهكح ك٢  ٗلٌك٢  َٔزؼٝرَِْٓ :  16هًبّ ثٔوبً ا٢ٍٔ   -ط

 ٤ِؼ.ُزَٞلام اك

( louvers) ٌاُشٔٝٓبٗؼبد  اَُزبئو٤وخ ٓضَ ؼاُأُوبؽغ ؼٔبُٚ ك٢ ٍزَ اؼ٣ٝل :ِْٓ 12.5هًبّ ثٔوبً ا٢ٍٔ  -ك

 .اُز٤َِؼ ً كٞلاملٌؽبُخ رب٤ٗخ ٝك٢ ٍَ اُقوزٝاٌُ ثؤٗٞاػٜبجلاؽبد اُٝ

 

٤ٗخ ٝرؼزجو الاف٤وح ٝىبٗخ آب ثطو٣وخ ؽغ٤ٔخ أٝ ثطو٣وخ ٍوقيط آُِخ ك٢ ُلافروبً أُٞاك ا :ب ع٤ًَٜ أُٞاك ٝٓي  -2

ٔ٘ذ َخ هص اُوًبّ ٝاُوو٣ؽاُز٢ ر٘غْ ػٖ  ء٠ الافطبشرزؾب لأٜٗب ٝاُغ٤لحَ ك٢ الاػبٍ اٌُج٤وح لؼخ ٝرهاًضو ك

( ؽ٤ش ٣٘زلـ اُوَٓ ا١ ٣يكاك bulking) لاٗزلبؿثب ؼوٝكخٔٝاُخ ك٢ اُوًبّ اُ٘بػْ ثاُوؽٞ رؤص٤و ػٖ َُٔججخًٝنُي ا

رؤص٤و ظبٛوح الاٗزلبؿ   رظؾ٤ؼ٣غت ٝ اه اُوؽٞثخ.ٓولُ٘ؼٞٓزٚ ٝ رجؼب 40%َ ُؾل ظل رهجخ ََ ًضبكزٚ ث٘روؽغٔٚ ٝ

وح الاٗزلبؿ ك٢ اُوًبّ ٛلا رؤصو ظب .هؽجبًبٕ اُوَٓ  مابكخ اؼأُ ءخ أُب٤َٔ ٤ًِروٝ أُوبٍخخ اُوَٓ ٤ًٔ حبك٣يث

٤خ اُوَٓ ) هًبّ ٗبػْ ( ًٔ ًونٔ٘ذ صْ رَح اُلبً ٝؽاٍ ٠ػِ ٌٓٞٗبرٜبجخ ٤َخ ث٣ٔ٘ؼجو ػٖ أُيعبد اُؾغ ٖ. قشاُ

 ٖٓالاعٞك  ٤ٍٔخل لا رٌٕٞ أُيعخ الاٝه ( nominal mix) ٤خ٠ٔٔ أُيعخ الاٍَٝر (ٖش) هًبّ ف ٠صْ اُؾظ

 ٣ج٤ٖ اُغلٍٝ اكٗبٙ اٗٞاع أُيعبد الا٤ٍٔخ اُشبئؼخ: اُؼ٤ِٔخ ٌُٜٝ٘ب ٍِٜخ اُز٘ل٤ن. اُ٘بؽ٤خ

 

         

انمزجت 

 الاسميت

 )حجما(

 محلاث الاسخعمال انشائعت

 

في مخر مكعب واحذ انمىاد انمسخههكت كميت 

 من انخرسانت

سمنج 

 )كغم(

  رمم طبيعي

 )مخر مكعب(

       حصى طبيعي

 )مخر مكعب(

اعمال انخرسانت انمسهحت راث انخحمم انعاني نسبيا او  1:1.5:3

 انمعرظت نخأثيراث جىيت قاسيت او غير اننفارة نهماء.

370 0.37 0.74 

 0.80 0.40 290 معظم اعمال انخرسانت انمسهحت راث انخحمم انمعخذل 1:2:4

انىاطئ اث انخحمم ربعط اعمال انخرسانت انمسهحت  1:2.5:5

وانخرسانت غير انمسهحت انخي حخعرض نعىامم جىيت 

 قاسيت مثم بعط الاسس غير انمسهحت والارظياث

250 0.41 0.82 

لارظياث وانمماشي ات في الاسس وحخرسانت غير مسه 1:3:6

 وغيرها

215 0.43 0.86 

ظعيفت انخحمم نلإملاء وححج انصباث  خرسانت 1:4:8

 انخرسانيت

170 0.45 0.90 
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ْ ػ٘بُٔ٘ذ صْ اُوًبّ اَٖ اٝلا صْ اُشبكخ اُوًبّ اُقػَ اؼ. ٣لَخزغبٗٓٓيعخ  ءاػطبثٜلف آ٤ُخ ثقلاؽبد يط أُٞاك ٔر

الا٤ُٝخ ك ثبُٔٞااُقلاؽخ لا ٣غٞى اػبكح رؾ٤َٔ  .ِخهالاٝػ٤خ اُ٘ب ك٢اُقلاؽخ. صْ رلوؽ ؽُٔٞزٜب هإ كٝ ء اص٘ب ءأُبٝاف٤وا 

لوب التحميل سعة واسن حيث المتعددة م بأنواعتوجد خلاطات  .ثلافِٜبُز٢ ا خبٗاُقوٍ ٖٓجَ رلو٣ـٜب رٔبٓب ه

 وكما مبين في الشكل:وغيرها ران ونوعية المحرك دورعة السو يغرفوالت

 

ً الا ػ٘ل ػلّ آٌب٤ٗخ رٞك٤و فلاؽخ ٓ٘بٝبٗخ ٣لٍفِؾ اُقو غٞىلا ٣ ؾ ػ٘لٓب لا ٣زطِت وك خط٤َجُا بٍُٝلأػٔجخ ٣ٍب

 :ثبُطو٣وخ اُزب٤ُخ  ٝرٔيطاد رؾَٔ ػب٢ُ مبٗخ ٍفو

 ٌٖ ا٤ٌُٓٔ٘ذ َاُ وؽ ٚ ٣ٝلهغ كٞػٍ اُوًبّ اُ٘بػْ ٣ٝٞبصْ ٣ٌ ٍجخبٓ٘بؽخ ٠َِ ٓػٖ اٝلا ٣ٝلوُ ُقشٍ اُوًبّ اب٣ٌ

ً ُؾ٤ٖ اُزغبَكٞم اُوًبّ ؽ ٌَ ؽٞع ك٤ٚ ؽلوح ٍٝط٤خ شَ ثؼٔصْ ٣ ٌٗت ا٤ٌُٔخ أُطِٞثخ. ٣قِؾ أُي٣ظ عبكب

 فبهعبوة َٔبػ ُِٔبء ثبُزَؾٞ كافَ اُؾٞع كٕٝ اُٗصْ روِت اُؾبكبد اُقبهع٤خ  غ ك٤ٜب أُبء أُطِٞةػ٣ٞ

 .رٔبٓبً  ٌٗغبٓزػ ثؼل مُي ُؾ٤ٖ اُؾظٍٞ ػَ ٓي٣ظ يزٔو ػ٤ِٔخ أَُٝر

 

 :٤ٜبكزؼلكح ٣واػ٠ ٓبئَ ٍر٘وَ اُقوٍبٗخ ثٞ اُقوٍبٗخ:ٗوَ  -3

 بٍ ٗلظٌٞٗبد اُقوٍبٗخ ثبلأٔبػ َُػلّ اُ  -ا 

 ٠ء اُ٘وَ ٘باصبٗخ ٍػلّ رِٞس اُقو - ة

 بٗخ ٍخ هجَ رٔبٍي اُقوجب٤ٍ٘ٓخ ٓ٘بٗخ ثلزوح ىٍوقغ اُػٗوَ ٝٝ ٔبٍاً -ط

 ر٘بٍت ا٤ٌُٔخ أُ٘وُٞخ ٝالاٗزبع٤خ أُطِٞثخ . - ك

 بك١.ظالاهزاُؼبَٓ  -ٙ
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 ٤ٜب:كغ اُؾبلاد اُز٢ ٣لؼَ اٍزؼٔبُٜب َٓ اُقوٍبٗخ ٗوزؼَٔ ك٢ َُِٔؼلاد اُز٢ ر ٓٞعيابً طلك٤ٔب ٢ِ٣ ٝٝ

 ؽز٠خ جؼخ ٓ٘ب٤ٌٍََٛ ٓؼل٢ٗ ثؼغِخ ٓطبؽ٤خ ٝاؽلح ٝرٌٕٞ ث ٢٠ اٝػ٤خ ٓؼل٤ٗخ ٓؾُٔٞخ ػِٛٝ :اُؼوثبد ا٤ُل٣ٝخ  -ا

  ؽلو٣بد الاٌٍ خ ثغبٗتو٤ؼهاد أَُبطخ ٝك٢ اُج٤َاُ بٍزؼَٔ ك٢ الاػَٔرٝ زط٤غ اُؼبَٓ ككؼٜب ٝرلو٣ـٜب٣َ

 

 ٣َٖٔ ثبُج٘يؼ٣ ىاد ٓؾوملاد هبٗ ٢ٛٝ بؼأ٣ (وجكٓ)  ؾ٤ِبٓر٠َٔ ٝ :(concrete dumper)  اُولاثبد الا٤ُخ - ة

زؼَٔ ك٢ َُغبٗت. را٠ُ اا٠ُ الآبّ أٝ  ءثوِت اُٞػب ٣ؾ٤خ اُزلوِبثه ُٜبوػخ ٍٝخ ََُٜٝٞ ثواُز٘ ٤ِخ بثهاُل٣يٍ ُٜب اٝ 

بهاد َلٓب رٌٕٞ ٓ٘طخ ٝػٍٞأُزٝ حوظ٤واُبكبد َبٗخ ك٢ أٍُٓضب٤ُخ ُ٘وَ اُقورؼزجو ٝاٌُج٤وح . ٝ طخ ٍالاػٔبٍ أُزٞ

رلوؽ  .بٗخ(ٍقوُك٢ اٗلظبٍ ا ٜبججَح لاؽزٔبٍ رػٞهح اُٞلل٣شهاد َُٔبز٣ٞخ أٝ ٝػوح ) لا ٣لؼَ إ رٌٕٞ اَاُ٘وَ ٓ

ٝػبئٜب أ١ رَزؼَٔ لاػٔبٍ اُقوٍبٗخ اُز٢ رٌٕٞ ثَٔزٟٞ ٍطؼ الاهع اٝ ثَٔ٘ٞة اٝؽب ٖٓ َٓ٘ٞة  ٜبٓؾز٣ٞبر

  اٝؽئ

 

 ٠ًج٤وح روًت ػِ طخ اٍٝزٞٓخ ؼٍ ٝاه مٝكٝػبء فلاؽخ  ٢ٛٝ :(truck mixersبؽ٘بد اُقلاؽخ )شاُ  -ط

يح ٛبٗخ اُغبٍبَٓ اٗزبط اُقوٓؼٖ ٓبٗخ ٍوقَ اُواد الاٗزبع٤خ اُؼب٤ُخ ُٝ٘ػٔبٍ ملااَ ك٢ ؼلرخ. طشبؽ٘بد فب

ك يٝر٠بٗخ ٍوقاُ لإٗزبط٤خ كبؽخ ًب٤َٜب ٓكلا ٣ٞعل  ُز٢ا ٔٞاهغَ ؽ٣ِٞخ ٝك٢ اُُ٘وخ اكبٌَٕٓٞ رب ٓلػً٘ٝنُي 

 ٓلحهإ ؽ٤ِخ لٝثبُء و اُٞػبَزًٔج٤وح . ٣ (central batching plant) بٗخ ٖٓ فلاؽخ ٓوًي٣خٍثبُقوبؽ٘بد ُشا

ً ٣قَزـوَ ؽ٣ِٞخ رُ٘خ اكبَػ٘لٓب رٌٕٞ ٓ ٠ ٣ؾَ ُٝؾ٤ٖ اُزلو٘واُ َ ٔبٗخ رؾٍوُقاثلء رٔبٍي ٠ ٓؼٚ شوم ىٓ٘ب

بؽخ ٍبؽ٘خ ػ٘ل ٝطُٜٞب ا٠ُ ُشا ك٢ٖ اُقيإ اُقبص أُٞعٞك ٓبف أُبء ؼ٣ٝ ءبؽ٘خ ثٔيعخ عبكخ أ١ ثلٕٝ ٓبشاُ

 ٤ِلا.هزٟٞ الاهع َٖ ٓٓ. اٝ اػ٠ِ ٝاؽئبؽ٘خ ثَٔ٘ٞة ُشا ٓؾز٣ٞبدوؽ لرخ . جوح ٓ٘بٍلزث ؾو٣لَ هجَ اُزؼٔاُ
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 ٜٓ٘ب:ٝرٌٕٞ ث٘ٞػ٤بد ٓزؼلكح  ؼبد:كاُوا -ك

َزؼَٔ ٛنٙ اُواكؼبد ُز٘ل٤ن ٓقزِق ر٣بً. ٔٞكٝػ و٤بكأبٗخ ٍزقلّ ُ٘وَ اُقوَر :(tower cranesؼبد ثوع٤خ )كها -1

ً ك٢ اهزٜب زؼٔبٍُا١ ٣غؼَ نبٗخ كوؾ الآو اٍُوَ اُقوُ٘ٓواؽَ اُؼَٔ ٤ٌُٝ   حلكُٔزؼاد الاث٤٘خ ام غبه٣شأُظبك٣ب

اؽبهاد ٝرؼَٔ  ٠ُٞخ ػِٓؾٌٔخ ؽل٣ل أٝ رٌٕٞ ٓغ٘يهح أٝ ٍفؾ  ػ٠ِ بكو٤أالاثواط  رزؾوى. ٝأُورلؼخبهثخ ُٔزوا

لاّ قزاٍت اُؾُٔٞخ ٝالاهرلبع ٝأُلٟ الاكو٢ ُِنهاع . ػ٘ل َلكح ؽٓزؼ ثؤٗٞاعثبُٞهٞك أٝ ثبٌُٜوثبء . رزٞكو اُواكؼبد 

 .بٗخٍوقاُ ٣ؾَ ٝرلوُ٘وفبص  خجٍبٓ٘خ ؼمٝ ٍ (bucket) بكًٝهبٗخ ٣وثؾ ا٤ُٜب ٍنٙ اُواكؼبد ُ٘وَ اُقوٛ

 

 

طغ وؼبَٓ اٗزبط آُاد أُظجٞثخ ك٢ لٞؽُبٗخ ٝاٍوقَ اُوُ٘ٝرلؼَ  (:portal cranes) ؽل٣ٝٚ هاكؼبد - 2

ِخ ك٢ اُؾٔٞلاد ٓلؼ١ ٣غؼِٜب ناُ ٓوخ اُضجبد الا٤اُواكؼخ ٣غؼِٜب ػبُ نُٜٙ ١ُٝؾلاٌَ شإ اُ وح.ٛب٤ٗخ اُغبٍاُقو

َ أُ٘زٞط وٗ ٜبٝثإٌٓبٌٗخ ؽل٣ل ٤ٍو ك٢ اُـبُت ػَ فط٢ َز٘ل ا٠ُ اُغبٗج٤ٖ ٝرَؼخ ثبٜٗب ركاُوا ٛنٙ ي٤زٔخ . ر٤ُاُؼب

  .و٣جبوطؼ الاهع رٍزٟٞ َبٗخ ثٍٔوق٤ٜب اُكت ظُؾبلاد اُز٢ راؼَٔ ك٢ َز, ر ٢ُطٞاُبهٛب َك٢ ا٣خ ٗوطخ ٖٓ ٓ
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 ٞف ٝالاهػ٤بد ك٢َوا٠ُ اُ ػٔٞك٣ببٗخ ٍغ اُقوهكك٢  ٔبٍزؼٍالا ؼخئبش ٢ٛ: ٝ(winchد ػٔٞك٣خ )كؼباه -4

 :ـ٤وح ٝرٌٕٞ ث٘ٞػ٤ٖظطخ ٝاٍُشبه٣غ أُزٞٔاُطٞاثن ُِ

ثٌوح  ٤ِبج٢ ك٢ اُـبُت ك٢ ٜٗب٣زٚ اُؼشبٗل فٍٖ ٤ٌَٛ ٓخ ثبُقلاؽبد ٝرزؤُق طؼخ فبكها ػٖالاٍٝ ػجبهح  ُ٘ٞعا -

 عطخ ٓؾوى ػَ الاهٍغ ثٞاكُواَ ؽٍٞ اُجٌوح ٣ٝزْ ظِي كٞلام١ ٣زَاُ٘بهَ ث ء( ٣ٝؼِن اُٞػبpulley) خطفب

اُٞػبء  وؽبػلح ا٤ٌَُٜ ٣ٝلهوة هوح ؽ٤ش رٌٕٞ اُقلاؽخ شٖ اُقلاؽخ ٓجبٓلا اُٞػبء َٔ ثبُج٘ي٣ٖ أٝ اُل٣يٍ . ٣ؼ٣ٔ

٤خ ٣ٌٖٔ رلو٣ـٜب ٤َُ ػبشـبث٤ِخ رهاد مغ. ٣زطِت ٓيعبد ػؾَ ا٣ُٝٓٞخ ؽ٤ش ر٘وَ اُقوٍبٗخ ا٠ُ ٤لك٢ اُؼوثبد اُ

 ُٞخ . َٜٖ اُٞػبء ثٓ

غ كلاهع ٣ٝزْ اُول ا٠ُ ؽٞاثن اُج٘بء ٝاز١٘ ٣َ٣ل٤ٌَٛ ؽل ٖٜٓٞ اُواكؼخ اُؼٔٞك٣خ اُز٢ رزٌٕٞ كاُ٘ٞع اُضب٢ٗ  -

 ٞعثٚ ُِ٘شبٓؾوى ٔغ ثكَ ؽٍٞ ثٌوح ػ٣ِٞخ ٣ٝزْ اُوٓزظ١ مٞلاكِي ٍخ طغ ثٞاٍكخ ٓزؾوًخ رو٘ظطخ ٍٓثٞا

 .٣ؼبأبئ٤خ شغ ثٚ أُٞاك الاٗكؽ٤ش رو ءواؽَ اُج٘بٓزِق قك٢ َٓ ٔزؼ٣َٝالاٍٝ. 
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بٗخ رٞعل ك٢ هبػلرٚ ٍوقزِْ اَُٖ ؽٞع ٣ٓبٗخ ٍوققخ اُؼرزٌٕٞ ٓ :(concrete pump) ٓؼقبد اُقوٍبٗخ -ٙ

بّ طٔٝ ٓطبؽ٢ ٣ٝٞعل ا١ مٞلاكبٗخ ا٠ُ فوؽّٞ ٍوقبٕ اُلكؼبٕ ٣ٌَجٓاٗز٤ٖ ٣زؾوى ك٤ٜٔب ٍطٞكزؾخ رؤك١ ا٠ُ ا

ٞٛخ ك٣خ ٢ً رٞعٚ ٞكؼ٤ٔخ ٝاُكوث٤ِخ اُؾوًخ الاهبهاكؼبد فبطخ ُٜب  ٠ذ اُقوؽّٞ ػِضج٣ .بٗخٍوقاُ ٞعغ هع٣٘ٔ

ْ ػلا أُوبؽغ الاف٤وح ؽ٤ش ئزخ ا٠ُ ٤ٌَٛ كاضجَ اٗبث٤ت ٓؼٔزَاٝ ر بٗخٍوقغ ك٤ٚ اُػاُقوؽّٞ ا٠ُ أُؾَ ا٢ُ٘ رٞ

 َلا ٣و إ ٣غتٝػ٠ِ اُؼّٔٞ  (180ِْٓ-80 )زؼِٔخ ) اُقواؽ٤ْ( ث٤َٖأُ ٗبث٤تالأطبه هٝػ اازور .بثِخ ُِؾوًخهٌٕٞ ر

 ٖ.شوبً ُِوًبّ اُقهظ٠ ٓبٗخ ػٖ صلاس ٓواد اٍوقَ ُِطجٞة أُٞٗلااطو ه

 

 ث٘ٞػ٤بدقبد ؼٌٕٞ أُربد ًج٤وح اكو٤خ ٝػٔٞك٣خ . كَبٓاُؼب٤ُخ ٝآٌب٤ٗخ ٗوَ اُقوٍبٗخ ا٠ُ  ثإٗزبع٤زٜبقبد ؼ٤ي أُٔرز

خ ٝاُز٢ ٍؼب٤ٗخ اُٞاٍاُقو بٍقبد اُقوٍبٗخ ك٢ الاػٔؼَ ٓلؼ٤بهح. رٍبؽ٘خ ش ٠اد اؽبهاد أٝ ٓؾُٔٞخ ػِمصبثزخ اٝ 

٣زطِت ػـ . اُؼَٔ هغ بٗخ ك٢ ٍٓٞوقَ اُت ٗوظؼب ٣ٖٓ فلاؽبد ٓوًي٣خ ًج٤وح اًٝ ػ٘لٓبٗخ ٍوقرغٜي ك٤ٜب اُ

ٝلا ٣لؼَ أُيعبد ػب٤ُخ ا٤ُِٞٗخ  ذََٔ٘ أُيعبد اُـ٤٘خ ثٔؾزٟٞ اُلؼ٤َ ع٤لح ٝرشـر اد هبث٤ِخ مبٗخ ٓيعبد ٍاُقو

 .ِْٓ 35اٝ أُيعبد اُز٢ ٣ي٣ل أُوبً الاهظ٠ ُِوًبّ ك٤ٜب ػٖ 
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ٌ ٍت ًٔب ك٢ ثؼغ الااُٞهٕ لٝث اؽ٤بٗبت ُٝٞاوبٗخ ك٢ ٓؾلارٜب ك٢ اٍُغ اُقوػرٞ: ٜبطغ اُقوٍبٗخ ٝهػٝ -4

 :بٗخ ع٤لحٍفو لإػطبءه٣خ ٝوػاُزب٤ُخ رؼزجو  ٓٞهالا ٛ٘بى ثؼغٓزؼلكح .  ثؤٍب٤ُتاه٣خ  ٝروص لاُغ

 بٗخ ٝٓ٘غ الاٗؼياٍٍاُقو ٌٗبغر - 

 ٤٘خ. للبد اُطت أُٞاَطٞػ ؽَاُ ءٌَ أُطِٞة ثلهخ ٝاٜٗبشاُ ءاػطب - 

 ٌ٘خ ٓٔبكخ ض٠ِ ًاػٖٓ اُلغٞاد ٝ اد ٓؾزٟٞ اك٠ٗمبٗخ ٍاٗزبط فو -

 ٍي أَُ٘ذرٔب ءجَ ثلهٜب طبٗخ ٝهٍغ اُقوػأًبٍ ٝ  -

 .بثوبٍح لنبٗخ أٍُ٘غ اُقوٓاػطبء هثؾ ع٤ل  - 

زؼَٔ أُبء اٝ ٣َٝ خ ُٔ٘غ الآزظبص اٝ اُزشٞٙ إ ًبٗذ فشج٤خٍجاد هؽٞثخ ٓ٘بم٣غت إ رٌٕٞ اُوٞاُت ٗظ٤لخ ٝ

ٖ صجبرٚ ٔٞهح ع٤لح رؼظث ٝٓضجزبٖ اُظلأ ٓ ٗظ٤لب٤ِؼ ٣َغت إ ٣ٌٕٞ كٞلام اُزٝٞؽ ك٢ اُز٘ظ٤ق ػبكح ـاُٜٞاء أُؼ

 .بٗخٍغ ٝهص اُقوػاص٘بء ٝ

 ظغ ٝاُؾوًخ ٝالاٛزياى اُ٘برػجت ػ٤ِٔخ اُٞزَبثوب ك٤غت إ لا رٍٞم فوٍبٗخ ٓظجٞثخ كؽل٣ضخ  ٗخبٍغ فوػػ٘ل ٝ

بٗخ أُظجٞثخ ٍؼ اُقوٍط٣غت ر٘ظ٤ق ٝ ٤خكخ ثلهعخ ًبظِجزٓو ٤اما ًبٗذ ؿ هجلابٗخ أُظجٞثخ ٍػٜ٘ب ا١ امٟ ُِقو

طؼ ٝروى ٝعٚ َاُ ٖٓبٗخ اُوفٞح ٍو ًبكخ اعياء اُقو٤ٌَرٝ خخ الاروثخ . ٣ٝغت ًنُي اىاُكًب ُخٝاىا بوثٍب

جٚ َ٘وَٓ ثٝأُ٘ذ َٖ ٓٞٗخ آُوثذ ًض٤ق شغ ػ٤ِٚ ػبٗخ ٣ٍٝٞوقطؼ اٍَُ َِلا . ٣ـط٘ب ٝشٝف بلظ٤ٗاُقوٍبٗخ 

 وح .شح ٓجبلبٗخ اُغل٣ٍغ اُقوػب٤ٗخ هجَ ٍٝيعخ اُقؤوبهثخ ُِٓ ٍٔ٘ذبء / ٓجخ َٝث٘ 1ٍْٔي ؽٞا٠ُ ثَ  1:1

 

 :خزب٤ُُا ُٔلاؽظبدا زجغٗبثوب ًٍٞهح نؾون الاٛلاف أُرخ ٤ٍِٔٞهح ظخ ثٗبٍوقُاغ ػُٞ

غٞ ُخ ك٢ اه٤وك ٣ٖوشػجبهك ُُٝغٞ ااعٜب ك٢ ئًبٍ ٓا ٖٓصلاص٤ٖ كه٤وخ  ٓؼ٢ت هجَ ُٞاُوبٗخ ك٢ اٍوقغ اُػٝ -1

 ُؾبها

ًٝنُي ػل ُْ رٌل٣ٌ  ٛبٝرؤصوُوٞا ة ا اٛزياىرؤك١ ا٠ُ  ثؾ٤ش ٍوبؽٜبك٢ ٓؾِٜب ٝػلّ اثٜلٝء خ ٗبٍوقُا ٣ؾ رلو -2

 ثَ رٞى٣ؼٜب ثبُزَب١ٝ غ ٝاؽلػبٗخ ك٢ ٍٓٞوقاُ

 خٍبٗوُقبد اٌٗٓٞ اٗلظبٍت َجل ٣هزو لإ مُي ٓ 1.5 ٖٓ ٠بٗخ ٖٓ اهرلبع أػٍِوقه٢ٓ اُ ىٞغ٣ لا -3

بٗخ ثطجوبد ٍوقغ اُػ٤ٌٔخ كزٍٞجخ اُظٔي أُطِٞة ٝك٢ ؽبلا ًٕٞ َت اَُبٗخ ثطجوبد اكو٤خ ؽٍوقغ اُػرٞ -4

 اُطجوبد ؼبهتٗ ٤ٖذ ؽ٣َٞ ثه٢ ٝؼ٣ٝواػ٠ الا ٣ٔ ٍْ ٝروص 30 ٢ٌُٜب ؽٞأٍ

اُؼ١ِٞ  اُٞعٚبٗخ ك٢ ٍجت هكاءح ٗٞػ٤خ اُقوَخ ُِٔطو لإ مُي ٣ػبٗخ ٢ٛٝ ٓؼوٍوقت اُط ىلا ٣غٞ -5

 .٠ِػلأا ٤ؼ اُن١ ك٢ُزَِٞلام اكغ ٓثطٜب ٝاػؼبف روا
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َ ا٠ُ ٍلالا ٖٓبٗخ ٍوقت اُط٣لؼَ  ه٤ِلاطٞػ أُ٘ؾلهح كؼ٘لٓب ٣ٌٕٞ الاٗؾلاه َبٗخ ثؾنه كٞم اٍُوقطت اُ -6

 بُت صبثذ اٝ ٝهز٢ ُِٞعٚ اُؼ١ِٞهَ زؼ٤َٔكل٣لا شاُوص آب اما ًبٕ الاٗؾلاه  ٓغ الاػ٠ِ

  

 :زجؼخ رؼ٢٘ ٔوص اُُبءح ؽو٣وخ الإ ى٣بكح ً ٠بئَ ٣ل٣ٝخ أٝ أ٤ُخ ٍٍ ٝػؼٜب ثٞببٗخ ؽٍوقروص اُ

 اهَ ٠ِ ٝاٌٗٔبُاػٔ٘ذ ك٢ أُيعخ ٝٛنا ٣ؼ٢٘ رؾَٔ َاُ \جخ أُبء ٤َخ اٗوبص ٌٗٗبٓا - 1

 خ اُٞاؽلح.وي اًجو ُِطجَٔبٗخ ثٍوقآٌب٤ٗخ هص اُ - 2 

 ٝاُؼٞآَ اُغ٣ٞخ. ءبٔاُ بم٣خ٘لُ ٠خ اعٞك ٝٓوبٝٓخ اػِػ٤ِ٤َ اُلغٞاد ٝٛنا ٣ؼ٢٘ ٗٞوبٗخ ٝرٍوقى٣بكح ًضبكخ اُ - 3 

 ٠ٞهح ربٓخ ظبُت ثوٌَ اُشؼ ٝافنٛب ٤َِجبٕ اُزؼٖ ه٤بٗخ ثٍوقح رـِـَ اُى٣بك -4

 َ.َٔزؼٔ٘بػْ اُُجخ اُوًبّ ا٤ََ ٗروَِ اهَ ٝآٌب٤ٗخ ٤ـشث٤ِخ رهباد مٍ ٓيعبد زؼٔبآٌب٤ٗخ اٍ -5

 بٗخ .ٍوقاُ خبكضاَُ٘ذ ٝى٣بكح ً \جخ أُبء َبص ٗوجت اَٗت اُغبٗج٤خ ٝمُي ثُٞاواُ يعواع ثٍ٘آٌب٤ٗخ الا - 6

 

بٗخ ٍوق٣ٌٖٔ هص ٝعٚ اُٝ  خٗبٍوقخ رطؼٖ ك٢ كافَ ا٤ُجشبٕ ؽل٣ل٣خ اٝ اٝربك فهؼج خطاٍُوص ا٤ُل١ٝ ثٞا ن٣٘ل

بٗخ ٍواُقزؼَٔ أُطبهم ُوص َل رهخ . كجٚ عبشعخ يرٌٕٞ أُ ػ٘لٓبزؼِٔخ ك٢ هص اُزوثخ ٣َٝٔخ اُلد ا٤ُهبثبُٔل

 بهط. اُق ٖٓاُزٞاُت  مرطو ٤شؽ بلأػٔلح٤ًوخ ػت اُهٞ ك٢ػخ ػٞأُٞ

 :َٔشَ رئبٍاُٞ ٖٓثؼلك  ببٗخ ا٤ٍُروص اُقو

 اد.ىاُٜيثب اُوص -ا

 .بٌُجٌ ا٤ُٜله٢ٌ٤ُٝث وصُا -ة

 اُوص ثبُٔطبهم الا٤ُخ. -ط

 

 ٖٓرٌٕٞ اُٜياهاد  (vibrators) بٍ اُٜياىادؼٔزٍٛٞ ا اشبهزاٗبئَ اُوص ٍاًضو ٝ :ٖٓاد ىوص ثبُٜياُا -ا

 ُله٤وخ. ٓوح ك٢ ا 4000ًضو ٖٓ اٝثزوكك ػب٢ُ   رٔوًي٣ٚٞهح لا ثظه لٝؾٞه ٓضوَ ٣ٓٞ ٛاى اُن١ يزٛٓظله الا

وًبد ؾٔثاه اُٜياىاد لٜب. رطت هَجاى ا٤ُٜب ٣ٝيزٛالابٍ ٣ؤك١ ا٠ُ اٗزواُن١ بٗخ ٍوُقوًخ ػَ اؾاُ ٙٛنِؾ َر

 ٞؽ .ؼـأُ ءو اُٜٞاص٤َ ثزؤـزشر اٝ ى٣ذ اُل٣يٍ اٝ ثبٌُٜوثبء اٝ ٣َٖ ثبُج٘يؼٔر

 :بٗخ ا٠ُ ٍخ هص اُقووجخ ا٠ُ ؽو٣َُ٘ثبْ اٗٞاع اُٜياهاد و٤ٌَٖ ر٣ٔ

 (Immersion vibrators) بٗخٍخ ك٢ اُقوَي هاد كاف٤ِخ ؿبؽٛ - 1

 (ecafrus sroarrbae) طؾ٤خٍٛياهاد  - 2

 (mould vibrators) ُج٤خ به ٛياهاد -3

 (vibrating tables) ؽبٝلاد اٛزياى -4 
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و ـٔر ٠ثخ نثنخ ٓز٤ٗلٓؼخ ٗطٞاٍٜب٣خ اٗجذ ك٢ ٓضاى ٛزيٝفوؽّٞ ٗبهَ ُلا ىؾوٓ ٖٓٝرزٌٕٞ  :ٛياىاد كاف٤ِخ  - 1

ٞم . كب ِْٔٓ ك30 ٖٓخ لطبه ٓقزِهاد ام داٗبطٞلأٍاٝرٌٕٞ ٜب . ٤وَ الاٛزياى اُُ٘بٗخ ٍطٞاٗخ أُؼل٤ٗخ ك٢ اُقوٍالا

 ٤٠وخ ٝاُظـ٤وح علاؼأُوبؽغ اُ لات ػظلاد اُب٘ٞع ك٢ ٓؼظْ ؽُنا اٛزؼَٔ ٣َ

الاٍٝ ك٢  ُ٘ٞعا٠ُ ا خػبكثبلإزؼَٔ َخ. رٗبٍوقاُطجوخ اُؼ٣ِٞخ ٖٓ اُ ٜٗبءٝازؼَٔ ُوص َٝر :طؾ٤خ ٍٛياىاد  -2

 ٠ز٣ٞخ ٝٓوًجخ ػ٠َِِ َٓلج٤خ اٝ ٓؼل٤ٗخ ؽبكزٜب اُشخ فػبٗخ اُطوم ٝاُزج٤ِؾ ؽ٤ش روثؾ ا٠ُ ػبهٍاػٔبٍ فو

أُطِٞة  ًٖٓضو أي ثَبٗخ ٍوقغ اُػٓلؽوعبد ٓزؾوًخ رورٌي ك٢ اُـبُت ػَ اُوٞاُت أُؼل٤ٗخ ك٢ اُغبٗج٤ٖ . رٞ

 ٤خ كبػبٗخ الاٍوقطؼ ٝاىاؽخ ٤ًٔخ ا٤َُٜب ثوص اُكخ روّٞ ثلؼَ الاٛزياى ػٝػ٘ل رؾو٣ي اُؼبه لا٤ِه

ٍزؼٔبٍ ٌٖ أَ ػ٘لٓب لا ٣َزؼٔت ٝرُبوؾٞ اُٗب ٤ٜٜاٝ رٞع ػ٢ٛٝ٠ِ اُٜياىاد اُز٢ ٣ٌٖٔ هثطٜب  :ٛياىاد هبُج٤خ -3

 اُغلهإ .٤وخ ٝثؼغ ؼب ك٢ الاػٔلح أًُ  غُٔوطا٤ن ؼٞع الاٍٝ ُ٘اُ

طؼ اُطبُٝخ ٍياى ٛزت اَجْ أُزوكك اُن١ ثَِخ ثبُغظ٢ٛٝ ػجبهح ػٖ ؽبٝلاد ٓؼل٤ٗخ ٓز اٛزياى:ؽبٝلاد  -4

٤وح ؽ٤ش رضجذ ظـٞؽلاد اُُبٗخ ك٢ ٓؼبَٓ اٗزبط اُجلاؽبد ٝؿ٤وٛب ٖٓ اٍوقزؼَٔ ك٢ هص اَُر .٢ػبُثزوكك 

 بٗخ .ٍوقاُ ٓقزجوادؼَٔ ا ٣ؼؤ ك٢ رَزهٞاُجٜب ا٠ُ اُطبُٝخ ٝ

 

بٗخ ٍوقؼ اٍُط ٠ٌ فبطخ ػِثٌبٓطخ ٤ٍِؾ ػـؾ ٤ٛله٢ٌ٤ُٝ ثٞا٣ٌَٕٝٞ ثز: اُوص ثبٌُجٌ ا٤ُٜله٢ٌ٤ُٝ  -ة 

 ٌاٌُج ظبؽتهل ٣ ٠ب٤ٗخ قو٢ٍ ٝاٌُزَ اُشاٗزبط اٌُب ك٢ٞػخ ك٢ رٞاُت ٓؼل٤ٗخ ٓز٤٘خ . رزجغ ٛنٙ اُطو٣وخ ػأُٞ

 ٠ب٣ؼا زياىٛا

خ ٗبٍقواُش رلم ٤ي ؽئأٗٞاع اُوًب غبٗخ ك٢ ثؼٍل هص اُقو٘ػوخ ٣وطرزجغ ٛنٙ اُ :وص ثبُٔطبهم الا٤ُخُا -ط

ٙ نُوص ثٜإ اػلح اُو٤ًيح به٤ٌَ رشؾخ ٓؼل٤ٗخ ػ٘ل ل٤ط ٍفلا ٖٓوح اٝ شجبٓاُقوٍبٗخ  ٠ِػ َُبهطخثبُٔطبهم ا

 خ .هِطٜب أُطوَِخ اُز٢ رئُٜباخ هِطبُوا ٗظ اذ ٝاؽئخ علٍ٘ٔ \ ءخ ٓبَجٗ ٍبؼٔزاٍ ٖٓ ٣ٌٖٔاُطو٣وخ 
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جخ ًبٕ ٣ٌٕٞ ؿواُت َؽ ٠ٜ٘٣ٞة ِٝطأُٞة ثبٍَُٔ٘ اُوص أًبل ؼبٗخ ثٍطؼ اُقوٍٟ َٞبٗخ: ٣ٍوقاٜٗبء اُ - 5

ٞػخ كٓو ٤خشجفطوح َبٍ ٍٓزؼٔخ ثبك ٍٔي اُظج٣ٝؾل ٜٗبء٢ ػبكح ك٢ الااُقشجُٔبُظ ازؼَٔ ٣َ ٠٘ب فشاٝ  و٤لاطالاٜٗبء 

 .اُظجخ ٔي ا٠ُ ٍ ب٣ٝبَٓٚ اُوبُت ع١ٞ ػٖ ِٝاُؼ ٍطؾٜببع ل٣ٌٕٞ اهر ٤شؾث ٜٗب٣ز٤ٜب ٠ػِ

ل٣لح شوػخ ًبُو٣بػ اَُبٗخ ثٍوقاُ فبلت عَجًَ ٓب ٣ ُٖٓٔطو ٝارؤص٤و  ٖٓؽل٣ضخ اُظت  بٗخقوٍا٣ُؾت ٝهب٣خ 

ذ ه٠ُ اُٞاخ ٗبٍوقاُ ٜبء طتزٗذ اهٝ ٖٓخ ٍجخ ٝاه٤خ ٓ٘بؿط٤ثب ط٤زٜبـزثٝ ا ؼ٤ِِٜبثزُي مٌ ٝٔؼخ اُششٝاُؾواهح ٝا

 ثلهعخ ًبك٤خ ُجلء الاٗؼبط.ِلا ططؼ َُك٤ٚ اا٢ُ٘ ٣ظجؼ 

 

ثلهعخ  ُٙٔبء ٝرظِلا غٓرلبػِٚ  ٖٓب طٜبٗخ ٝهٍوقت اُط٘ذ ثؼل ٌَٖٔ ا٢ُٔ رُزخ ا٤ُِٔؼا٢ٛ  :الاٗؼبط - 6

٤ِخ ثبه لإػطبءٓخ ى٤خ اُلاقوٍبٗبد اُعك٢ أُي ءخ أُب٤ٕٔ ًابٗخ اُزؾَٔ أُطِٞة. ؽ٤ش ٍوقٓوجُٞخ رؼط٢ اُ

ٖ ٓ ءػل ك٢ ٓ٘غ اٝ رو٤َِ رجقو أُبب٣َخ ػ٤ِٔخ را كبٕ انرلبػِٚ ُ لإًٔبٍذ َٖ٘ٔ ؽبعخ آُ وضخ ٢ٛ اًجَ ٓ٘بٍشـ٤ر

 :الاٗؼبط ٢ٛ  ك٢ؼخ ئبشب٤ُت اٍُلااإ . اٗؼبعبرؼزجو  خبٍج٘ٓبٗخ اُطو٣خ ُٔلح ٍاُقو

ُؾبعخ اجت َث أؽ٤بٗب ػ٤ِٔبٗٚ ٣ؼزجو ؿ٤و ا٤خ الا كوطٞػ اُؼٔٞك٣خ ٝالاَٞة ٍُِِلااا نغ ٛزجو ثبُٔبء: ٣َُٔزُٔ اواُ -ا

خ ك٢ ٓؼبَٓ اٗزبط ٝؽلاد زثت صب٤ٌخ اٗبثشجطخ ٍٞاثؼَٔ اُوُ َز٣ٝواه بٍزٔبٍ ُِوُ ٝٓظله ٓبء ثػٔا٠ُ 

 ثوخ اُظت ثٔقزِق اٗٞاػٜب .اَُببٗخ ٍاُقو

غ ؼٖ أُبء ٌٍٜٔب ثٓخ ئ٤ِٔؾ ثطجوخ كاجوٞف ٝاُزَٝاُ بد٤ُلأهػ٤خ كوطٞػ الاَرـٔو اُ :و ثبُٔبء ُـٔا -ة

طؼ أُـٔٞه ُٔ٘غ َٝ اُوَٓ ؽٍٞ ٓؾ٤ؾ اُآٖ اُزواة  اٝ ؽٞاعي لادظبء ثؼَٔ ُٓٔ. ٣ؾبكع ػَ ا دٍ٘ز٤ٔزوا

ٌُزَ ا٢ ٝاُجلاؽبد ٝش٤وح ًبٌُبـٝمُي ُِٔ٘زغبد ا ُقوٍب٤ٗخ اُظ عٞة اُـٔو ا٢ٌُِ ك٢ الاؽٞاٍِغ ازجو٣ت . ٣َُزا

  عُلأؽٞابد ًج٤وح ًٝنُي ا٠ُ ٍبؽ عا٠ُ ٗوَ أُ٘زٞط ا٠ُ الاؽٞاٛنٙ اُطو٣وخ  طرؾزبٝٝؿ٤وٛب ك٢ ٓؼبَٓ اٗزبعٜب 

ٍْ  5ٔي َاُوَٓ اٝ اُزواة ث ٖٓطٞػ الاكو٤خ ثطجوخ َط٠ اُـر :اُزـط٤خ ثطجوخ ٓجِِخ ٖٓ اُزواة اٝ اُوَٓ  - ط

ب٣خ هبػل ك٢ ٤َٝبد ٝاُزج٤ِؾ ٝرػوٞف ٝالاهَطٞػ الاكو٤خ َُِخ ك٢ اُوجغ اُطو٣رزروو٣جب ٣ٝزْ رج٤ِِٜب ثبٍزٔواه . 

ت اهرلبع اٌُِلخ َجُطو٣وخ ؿ٤و ٓوؿٞثخ ثاهل رٌٕٞ ٛنٙ  ٠ٝاُو٣بػ اُو٣ٞخ  ٌٔشٖ رؤص٤و آُخ ٗبٍقواُطؼ ٍ

 .طؼ اُقوٍبٗخٍ٘ظ٤ق رٝطؼٞثخ 

بء ـطٖ ع٤ٔغ اُغٜبد ثٓب٤ٗخ ثبُٔبء ثظٞهح ًبِٓخ صْ رـط٠ ٍطٞػ اُقوَُرجَِ ا:  خاُجلاٍز٤ٌ٤ ثبلأؿط٤خاُزـ٤ِق  -ك

  أُبءٔؼ ثزجقو َش لا ر٤خ ثؾَٓ ِٓؾٞطُٔلبطؼخ ٝاؽلح ٝرٌٕٞ اهزي ٍُجلاا٣ٌٕٞ ٝي ُٔ٘غ اُزجقو زٖٓ اُجلاٍ

  ٌٔشاُو٣بػ ٝاُ رؤص٤وٖ ٓب٢ٗ ٍؼ اُقوَطب٣خ اُه٤ل ك٢ ٝلطٞػ الاكو٤خ ٝرَغ آُاُطو٣وخ  ٙزؼَٔ ٛنَرٝ

بُ ٣ٝجَِ شبص اٝ اُلبء ٓضَ اُغ٘ٔبٗخ ثؤبُ ٓبص ٍُِرـِق الاٝعٚ اُؼٔٞك٣خ ُِقو :اُزـ٤ِق ثبُؤبُ أُبص  -ٙ

ٞه ؽ٤ش اٜٗب َبط الاٝعٚ اُؼٔٞك٣خ ُِغلهإ ٝالاػٔلح ٝعٞاٗت اُغؼاُطو٣وخ ك٢ اٗ ٙٛن زؼََٔاُؤبُ ثبٍزٔواه . ر

 ك٣خ اُز٢ ٣ظؼت اٗؼبعٜب ثبُطوم الافوٟ ؼٔٞٞعٞٙ اُُرؤٖٓ رو٤َِ اُزجقو ٖٓ ا
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طٞؽٜب ٍْ رط٠ِ صق ٝرجَِ ثبُٔبء ٘ظبٗخ ثلهعخ ًبك٤خ رٍوقاُ ظِتر : ػ٘لٓببَّاُطلاء ثبُٔٞاك اُقبرٔخ ُِٔ -ٝ

 بٍؼٍٔزخ الٌٕٞ ًِرػ٘لٓب  طبؼوخ ك٢ الا٣ٗوطَ ٛنٙ اُلؼ. ربّ َخ ُِِٔٔز٤خ اٝ ٤ٔ٤ًب٣ٝخ فبرٍلٞاك أثاُقبهع٤خ 

ت اىاُخ ٛنٙ أُٞاك. ظؼبٗخ ؽ٤ش ٣ٍٓؼ٤٘ب ُِقو ءزٞعت اٜٗبَز٢ رُُؾبلاد ااك٢  خؿجو ٓوؿٞث ٜبأُبء ٓورلؼخ الا اٗ

 الآلاػ. ُزؤص٤وخ ٗبٍوقطؼ اٍُبٝٓخ وى٣بكح ٓ ٠أُٞاك ػِ نَٙ ٛؼٔر

ؾ ع١ٞ ـذ ػؾر أُبءثقبه  ُزؤص٤وبٗخ ٍاُقو عش رؼوؽ٤غَ ٔؼاُ بطٗؼُلإِخ ٢ٛٝ٤ٍ  :الاٗؼبط ثبُجقبه -ى

ٞة ك٢ اٗؼبط ٍِالا ناَ ٛؼغ . ٣للؾ ٓورػـٝ رؾذ ا(  ٝاؽئـؾ ػؼبط رؾذ ٠ٔٗ اؽ٤بٗب الاَاػز٤بك١ ) ٣ٝ

 ثوخ اُظت ػبكح .اَُببٗخ ٍاُقو

 الاػزجبه ػ٘ل ر٘ل٤ن الاٗؼبط ظوٛب ث٘ٝٛ٘بى ثؼغ الآٞه اُز٢ ٣غت افن

بٗخ ٍٗٞػ٤خ اُقو رزؤصوش لا ثؾ٤ِل ثلهعخ ًبك٤خ ظاُز ءٔ٘ذ ٝثلَاُ رٔبٍيجَ هبٗخ ٍوقاُ ثإٗؼبط ءلا ٣غٞى اُجل -

 ِج٤خٍهح ظٞث

 .بعٜبؼثإٗو شُزغق ُلزوح صْ ٣جب ٞػطَروى اُٞى ٝلا ٣غٌٖ ٔٓ ٍوع ٝهذثؤ ٗؼبطلإثبوح شجب٣ٔغت اُ  -

ٌٕٞ اُلزوح ربط ثبُٔبء الاٗؼجٍٞ ٝك٢ ؽبُخ ٓوَ رؾٔبٗخ ػَ ٍوقٍ اُظٖٞ ؽؾ٤ُ بطؼثبلإٗواه ٔز٣ٍغت الا -

ِل. ٣ٌٖٝٔ ظخ اُزؼزل١ُ أُلرلاٗٞه٘ذ اُجٔالاٍ اعلأٗٞٞثخ اُغٞ ٝهؽهعبد اُؾواهح ل٣ّٞ رجؼب ُ 14-7ػبكح ٣ٖ 

 ِل .ُزظا اٗٞاع ثط٤ئخ اٍزؼٔبٍِل ٣ٝغت ى٣بكرٜب ػ٘ل ظاُز ٍو٣ؼخ ٘ذَٔاٗٞع اُ اٍزؼٔبٍبط ػ٘ل ٗؼلح الا٤َِٓ رو

ٗيػٜب  كٕٝ تٞاُُوا ءبثوَ اك٤لؼ لأفو ت اَٝجُ حهح ع٤لظٞبٗخ ك٤ٜب ثٍوقبط اُؼاٗ ٣ٌٖٔلا  ُز٢بلاد اؾك٢ اُ -

ُٔ٘غ  قبهطاُ ٖٓج٤خ شاُق تٞاُُوَ هُ اؼخ ٣ٝلٌ٘ٓٔيعخ اؽٍٞ كزوح ٔاُ ػ٠ِ ٓبءبكظخ ِٔؾوح اؽٍٞ ُلزُ

 َ .ُٔلبطا ٍغت رَٞجبٗخ ثٍوقاُ ءح رجقو ٓبكت ى٣بَج١ ٣نٜب اُروِظ

ك٢ فٞاص  ُٞخ ثؾ٤ش لا ٣ؤصووجهعخ ٓلالآلاػ ث ٖٓ بٍخ ٝفٓ٘بٍجَ ما ٗٞػ٤خ زؼ٣َٔٔغت إ ٣ٌٕٞ أُبء اُ -

 بٗخ اٝ ٣ِٞصٜب. ٍوقاُ

 

  هبؾاُ خ ك٢ اُغٞٗبٍوقٍ اُػٔبا

 لحِظزٔٝاُبٗخ اُطو٣خ ٍوقص اُافٞ ٢خ كٍِج٤هح ظٞب٤ٗخ رؤصو ثٍوقاُ ب٤ٍن الاػٔلر٘ ػ٘لبًَ شبه ُٓؾجت اُغٞ ا٣َ

واءاد عالا مؼخ ػ٘ل ػلّ ارقبهزٞٔبًَ أُُشإ ا بٗخٍوقخ اٗزبط ا٤ُِبؽجخ ُؼٔٓظػ٘ل ٝعٞك ه٣بػ  ٤وزؤصاُنا ٣ٝٛيكاك 

 :ٜبٓ٘ؼلكح ٝٓزو اُؾواهح أُورلؼخ ص٢٤ رؤكلاُزجخ ٍأُ٘ب

 ٤َ ٓؼ٤٘خ ُِٔيعخ.شـث٤ِخ ربه٤ُٞٗخ اٝ  ءطبػلإاىك٣بك ٤ًٔخ أُبء اُلاىٓخ  -1

 ٓبء أُيعخ .  ٤ٖٓخ اُزجقو ٔاىك٣بك ٍوػخ ًٝ -2 

 و٣ؼخ . ٍبٗخ اُطو٣خ ثظٞهح ٤ٍَ ك٢ اُقوشـث٤ِخ اُزبهض هر٘ب -3

 بٗخ.ٍاُقو ٍياىك٣بك ٍوػخ رٔب - 4
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 . ٣خُطو٤ًٔخ اُٜٞاء أُلوؼخ ك٢ اُقوٍبٗخ ا ٤٠طوح ػَِؼٞثخ اُط -5

 الاؽٞاٍ الاػز٤بك٣خ ٖٓبٗخ اًضو طؼٞثخ ٣ٌٍٕٞ ٗوَ ٝٝػغ ٝاٜٗبء ٝاٗؼبط اُقو  -6

 ػ٘ل علبكٜب. (plastic shrinkageبٗخ اُِلٗخ )ٍاىك٣بك اٌٗٔبُ اُقو  -7

 بٗخ. ٍاىك٣بك اُزجللاد اُجؼل٣خ ػ٘لٓب رجوك اُقو  -8

 ن شو٣بك اؽزٔبلاد اُزاىك  -9

 اُزؾَٔ أُجٌو. ٠َ ػِظٖ اُن١ ٣ؾَٖ اُزؾٓبٗخ اُٜ٘بئ٢ ثبُوؿْ ٍرو٤َِ رؾَٔ اُقو -10

 اُقوٍبٗخ.  ٓخ٣ٞٔرو٤َِ ك -11

 بٗخ.ٍبم٣خ اُقولى٣بكح ٗ -12

 ٤ؼ.ُزَِبٕ اؼجبٗخ ٝهٍرو٤َِ اُوثؾ ث٤ٖ اُقو  -13

 ٤ؼ.ُزَِابٕ ؼجاىك٣بك اؽزٔبٍ طلأ ه -14

 32كهعخ ؽواهرٜب  ىلا رزغبٝ ؾ٤شث ٜبوِٗٝ يعٜب ٓ ثؼلخ ٍبٗواُقغ ػَ ٝلؼُٔآٖ : اُزلاث٤و اُٞاعت ارقبمٛب

 شؤأُ٘عياء ٝا ُؼقٔخبد اظجُآئ٣ٞخ ك٢ كهعخ  16اُؾغْ ٝاُظـ٤وح ٝ  ٍطخٞأُزبد ج٢ اُظك٣ٞخ ئٓكهعخ 

 :زلا ث٤واُ عيا ُٜنٙ ٢ ٣ِٞٓ بٔٝك٤ذ ثٜب ػب٤ُخ. َُٔ٘خ اٛرٌٕٞ ؽواهح آب ز٢وح ا٤ُاٌُج

 أُٞاك أَُزؼِٔخ ك٢ أُيعخ: -1

 ٖٓ إثبُوؿْ  ؾبػٝا ٤وٙصرؤٌٕٞ ٣بٗخ ٍٝلغ كهعخ ؽواهح اُقوقوك ُجاُجبهك اٝ أُ ءبُٔزؼَٔ ا٣َ :ط أُي بءٓ -أ 

غ لك٢ ف  رؤص٤وأُبء ٣ٌٕٞ اًجو اٝ ثللا ٖٓ اغ ٓ٘بػ٢ ظاُ ظضُِا اٍزؼٔبٍإ  .َجخ ًج٤وح ٌَٗ شخ ٓبء أُيط لا ر٤ًٔ

َ َزؼٔك٢ اُقلاؽخ اٝ ٣ شوحبجخ ُلاٗظٜبه. ٣و٠ٓ اُضِظ ٓٓ٘خ اُؾواه٣خ اٌُبهاُطب ٖٓبكح ٍزلت الاثَجاُؾواهح  خعكه

ح ءبلن ُي٣بكح ٤ًِاُط ءأُب ٌٖٓ٘خ ٔاهَ ٤ًٔخ ٓ ٠اُوًبّ اُغبف ا٢ُ٘ ٣ؾز١ٞ ػِ بٍزؼ٣ٍٔلؼَ اٝ .ُٔطؾٕٞ ا ظاُضِ

كهعخ  11ُؾواهح ؽٞا٢ُ اكهعخ  ٣قلغٕ اٌٖ ٖٔ ٓبء أُيط ك٢ اُقِطخ ٣ٓ %50خ َجضِظ ث٘اُ ؼٔبٍزٍإ ا ل.٣اُزجو

  ٝؽلٙ.بٕ اُضِظ مٝثت َج٣ٞخ ثٓئ

ٔ٘ذ َهعخ ؽواهح اُكإٔ  ٝجل٣بٗخ . ٍوقفٖ ؽل٣ش اُطؾٖ ك٢ اٗزبط اَُُبٔ٘ذ اَؼبٍ أُزٍلا ٣لؼَ ا :٘ذَٔاُ -ة

فٞاطٜب . إ آبٛخ  ٠عخ ًٝنُي ك٢ اُزؤص٤و ػِٔي٤و كهعخ ؽواهح اُـ٤ٌٞٗبد اُقوٍبٗخ ك٢ ر٤ٓخ وث َٖٓ هأ رؤص٤وا

 إ آٌٖ. )ٓ٘قلغ ؽواهح الآبٛخ(ت ٍذ أُ٘بَ٘ٔٗٞع اُ بهفز٤يعخ ُ٘ب ٣غت أغ ؽواهح اُكٔ٘ذ رؤك١ ا٠ُ هَاُ

جطئخ ُٔٝا أُبء ٤ٌُٔبد ِخُِٔواٝا ( type B) ٞع٘بثٜخ ُشٔبٍ أُؼبكبد أُجطئخ أُؼزٍٖ أٌُٖٔ آ :بدكأُؼب - ط

وح ٤َُطا ٠٘ذ ًٝنُي ػَُِٔاٝ رو٤َِ رؼغ٤َ رلبػَ ا طبٍثا ٠أُٞاك ػِ ٙش رؼَٔ ٛن٤ؽ D  (typeٞع )ُ٘ ٚثٔشباُ

   .الاف٤و َُ٘جخ ُِ٘ٞعثب َُٔزؼِٔخا ٔبء٤ًٔخ اُ ٠ػِ

هعخ كغ كهعخ ؽواهح اُوًبّ ل٣ٞخ ػ٘ل فئق كهعخ ٓظغ كهعخ ؽواهح أُيعخ ؽٞا٢ُ ٗل٣ٌٖٔ ف :اُوًبّ -ك

 ثظٞهح ٓ٘زظٔخ ءبٔٚ ثبُشٖ ثوشٌٖ رجو٣ل اُوًبّ اُقِِٔخ. ٣ؼ٣ؾلع اُوًبّ ك٢ ٓؾلاد ٓٝ ٓئ٣ٞخ ٝاؽلح ُِٔيعخ 
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ٌٗ غبرٖ ؼٔجخ رٍٓ٘ب حوكز لأهَبٗخ ٍوقِؾ اُفض ٓلح و٤ِه١ رٝوؼآُٖ  :بٗخٍأُٞاك ٝٓيط اُقو ؾفِ -2

واه ٔزٍبث ء٣ٝوُ ثبُٔب غاث٤ثِٕٞ  ُقبهطا ٖٓاُقلاؽخ  ء٣ط٠ِ ٝػب عخيأُ ٤َٖقَ ر٤ُِزوٝأُطِٞة  اُقِطخ

 ٗظبُٜب ٖٓ اُلافَاٝ خ ؽلاقاُ  ءٝػبر٘ظ٤ق  ت٣غ٣لٙ ُٝزجو

 

ٔ٘ذ َخ اُٛش إ ؽواهح آبؽ٤ٌٖ ٔب ٣ٓ َهلأخ ٗبٍُقوا غػط ٝٝيُلزوح اُي٤٘ٓخ ث٤ٖ ٓا َِ: روبٗخ ٍوُقَ اوٗ -3

) اٝ  اُلاىّ ءخ أُبكيح ٣غت اػبٛبٗخ اُغبٍوقك٢ اُٝذ هُٞاغ ٓوٝه ٓٝثبُزب٢ُ اهرلبع كهعخ اُؾواهح ٣يكاك 

 بٗخ.ٍوقو٣ؾ اُلر ٖٓخ جبٍ٘وح ٓكزجَ هلاؽخ قبؽ٘بد اُشثؼؼٚ( ا٠ُ اُ

 

 ٣غت الاٛزٔبّ ثٔب ٢ِ٣:بٗخ ٍغ ٝهص اُقوػواءاد الاػز٤بك٣خ ُٞعخ ا٠ُ الاكب: اػٝػغ اُقوٍبٗخ ٝهطٜب -4

ب٤ٗخ ًٝنُي ػَٔ ٓظلاد ُِو٣بػ ػ٘ل ٍُٝؾٔب٣خ اُظجخ اُقو٤ؼ َِػَٔ ٓؼلاد ُقلغ كهعخ ؽواهح اُوٞاُت ٝاُز  -

لاد ًبُقلاؽبد ٝالاؽيٓخ اُ٘بهخ ؼ٤َِ ًبكخ أُؼرًنُي  طؾٜبٍون شبٗخ ٝرٍاُؾبعخ ُزلبك١ ٍوػخ علبف اُقو

  هوابٍزٔثبٗخ ثؤبُ ٣جَِ ٍقبد اُقوٍبٗخ ٝاٗبث٤جٜب ٝأُياُن ٝؿ٤وٛب, ٖٝٓ أُل٤ل رـ٤ِق اٗبث٤ت ػـ اُقوؼٝٓ

ك٢ ء اُجل ٖٓ ثللا ٤ُلاواه ٍزٔ( ٝالا بءآَػظوا أٝ ثؼل اُظٜو ) خجٍاُقوٍبٗخ ك٢ كزوح ٓ٘ب بٍػٔثؤت اُجلء َٖٓ الاٗ - 

 بٗخ.ٍخ ٓٔب ٣ي٣ل ك٢ هكغ ؽواهح اُقوٛغ ؽواهح الآبٓاهرلبع كهعخ ؽواهح اُغٞ  ٤٘بٓىجبػ اُجبًو ؽ٤ش ٣زٞاكن ظاُ

َ هؽلح اُطجوخ اُٞاي أٍَ إ ٣ٌٕٞ لؼ٤وخ ٣ؼٔٝالاػزبة اُبد اكو٤خ ًٔب ك٢ اُغلهإ ؽجوٌَ شبٗخ ثٍغ اُقوػل ٝ٘ػ -

 اٌُلٞاُجبهك ُزؤ٤ٖٓ اُوص  اُغٞب ك٢ ٔٓ

 

  ٢ِ:بٗخ ثبرجبع ٓب ٣ٍوقون ك٢ اُشُزجقو ٝاُزاػخ ٍو ٤َِ وٌٖ رُٔٔآٖ : بطؼبء ٝالاٜٗالاٗ  -5

  ءٔو اٝ اُـٔو ثبُٔبأَُززج٤َِ ُبط ثبؼَ الاٗؼ٣ل -

بٗخ ٍقو٣ُغت رغ٘ت رؼو٣غ ا٣ٝبّ ٍجؼخ ا ػٖإ لا روَ  ٠غٞ اُجبهك ػُِك٢ ا ٓٔبزوح اؽٍٞ لبط ُٗؼزٔو الا٣َ -

َ هٓبء الاٗؼبػ اح ؼَ إ رٌٕٞ كهعخ ؽواهلٖ أُٓون شٝمُي ُزو٤َِ اُز بط ا٠ُ كزواد ٖٓ اُغلبفؼٍ الاٗفلا

 بٗخٍثو٤َِ ٖٓ ؽواهح اُقو

 ك٢ؤصو مُي ٣وؽ إ لا شٓب ٣ٌٖٔ  ث ٍوعثؤبٗخ ٝإ روف٠ ٍغ ٝاٜٗبء اُقوػو٠ اُوٞاُت ٓجِِخ ثؼل ٝج٣غت إ ر  -

 وح الاٗؼبػ ثبُٔبء.شبٗخ  ُٔجبٍرؾَٔ ٝٗٞػ٤خ اُقو

 اُز٢ ُْ ٣ٌَٔ اٗؼبعٜب . اءيُلأعثبُؤبُ  ق٤ُزـِغ آبط ثبُٔبء ؼو الاٗٔزَػ٘ل ٗيع اُوٞاُت ٣ -

 . بٗخٍغ ثو٤خ اُقوٓ لإٗؼبعٜببٗخ ك٢ ٛنٙ اُلزوح ٍطٞػ اُقوٍاُؼوٝه١ اٗغبى ًبكخ اطلاؽبد  ٖٓ -

ٌَ شبٗخ ث٤ٍَٜ علبف اُقوُز٣َبّ ( ا 4ٛب ؽٞا٢ُ ) لُلزوح آ طبؼبٍ الاٗٔخ ٢ٛٝ عبكخ ثؼل ا٤ًطؿَ روى الاؼ٣ل -

 رله٣غ٢ .
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 اٗٞاع اُقوٍبٗخ

 :٤ت ٜٓ٘ب ُبٍب ثؼلح اٜبرغز٘بٗخ ٍْٝٓ اُقووَر

  .ٝٗٞػ٤زٚ ٤ِؼَاُزش ٝعٞك ٤ؽ ٖٓ -ا

 اٌُضبكخ.ٖٓ ؽ٤ش  -ة 

 .ٖٓ ؽ٤ش اٍِٞة اُز٘ل٤ن -ط

اٝ  (plain)ِؾخ َ( اٝ ؿ٤و reinforcedٓ) ِؾخَخ آب ٓٗبٍرٌٕٞ اُقو :٤ِؼ َؽ٤ش اُز ٖٓ ٍبٗخاُقو ٤ْروَ -ا

(non- reinforced ر . )َُؼ٤ِخ اُؾل لٜبكاد اُعبٝى الازغخ ك٢ اُؾبلاد اُز٢ لا رِؾَُٔبٗخ ؿ٤و اٍوقزؼَٔ ا

ِؾخ َٔبٗخ ؿ٤و اٍُزؼَٔ اُقوَبٗخ. رٍوقَ اُكشبلاد رؤك١ ا٠ُ ؽُي ػلّ ؽلٝس نبٗخ ًٍٝٚ ُزؾَٔ اُقوثٔٞػ َأُ

ب٤ٗخ ٝاُجلاؽبد ٍوق٢ ٝاُطوم ٝك٢ اٗزبط اٌُزَ اُشبٔبد ٝأُػ٤الاه غ٤ِؾ ثؼجاُغلاه٣خ ٝر ٌؼغ الاٍثك٢ 

 .ثؤٗٞاػ٢ٚ شٝاٌُب

َ ؼٔر ٓزٌبِٓخ.بٗخ ٓؼٜب ٌٓٞٗخ ًزِخ ٍاُقو ٍيثؾ٤ش رزٔب )اُلٞلام( ِتظٖ ا٤ُِٓؼ َبٕ رهؼجِؼ اُقوٍبٗخ ثطٔو َر

 بّٝ وٌٖ إ رٔلا ٣ؽ٤ش  ٍب٢ْٗ اُقوَٜب ك٢ اُغٞهؼثؾٌْ ٓ ُٜب عوبٝٓخ الاعٜبكاد اُز٢ رزؼوٓ ٠بٕ ػِوؼجاُ

وض رِي الاعٜبكاد اعٜبك اُٝ ثؤٗٞاػٚل اُش ز٢ ٣زُٞل ػٜ٘ب اعٜبكادُبٍ ٝؽلٛب ٝفبطخ ك٢ اُؾبلاد أالاؽاُقوٍبٗخ 

ٝمُي ػ٘لٓب رٌٕٞ  ٣ؼبأؾ ؼـبكاد ا٤ُِؼ ُٔوبٝٓخ اعَٜبٕ اُزجزؼَٔ هؼَخ ك٢ رؾِٜٔب. رػؼ٤لبٗخ ٍوقُااُز٢ رٌٕٞ 

لاد اُزجل رؤص٤وجبٕ ُزو٤َِ ُوؼزؼَٔ اَرًنُي ؾَٔ رِي اُوٟٞ ًٔب ك٢ الاػٔلح ٝؿ٤وٛب ز٤ُخ كبٗخ ُٞؽلٛب ؿ٤و ًبٍوقاُ

 .ؼب٣أ ِٙلٛب ٝثؼلظبٗخ ػ٘ل رٍرزؼوع ُٜب اُقو ُز٣٢خ ااُؾغ٤ٔخ ٝاُجؼل

 ءبَِٓب آجبٕ وؼٌٕٞ اُر. ٓزو( 12 ⸲ 9 ⸲ 6 ه٤ب٤ٍخ ) ٍاٞؤؽثٝ ِْٓ( 40-5 ) ٖٓرزواٝػ  ثؤهطبه جبٕؼاُو ظز٘ر

ٜبكاد عؾ ا٤َُِز اُظِت ٍؼٔباٍز٣ٌٖٔ ًنُي   ٌلآِاٞع ٘اُ ٖٓ ٠رؾَٔ هثؾ اػِماد  ٗزٞءاد مادٝهٙ أٝ ٓلٝ

اٝ ٓوِِخ ُٔولاه الاعٜبكاد اُ٘برغخ  ُزؤص٤واش رٌٕٞ ٓؼبكُخ ك٢ ٤ؾثئٔخ ابٗخ هجَ اُزؾ٤َٔ ٝ ثظٞهح كٍوقاُ ٠ٓؼ٤٘خ ػِ

بٗخ ٍوق٣ؼوف ثبُ ٝاُن١ اًجو بلأأؽُٔوبٝٓخ  ٢ٗبٍٞ اُقوؼث٤ِخ اُؼبهى٣بكح  ٖٓ ٌُٖٔزؾ٤َٔ الآو اُن١ ٣اػٖ 

 :اَُبثوخ الاعٜبك ثطو٣وز٤ٖ بٗخٍاُقور٘لن  (prestressed concrete) خ الاعٜبكوثَباُ

ٝهثطٜب  ٣ٖلٛب ُؾل ٓؼ٤ؾجٜب ٝرٔلَؽ٤ش ٣زْ رٞر٤و اُوؼجبٕ اُلٞلام٣خ ث (:tensioning- pre) ثنَُباُزٞر٤و ا -1 

بٗخ ٝروص ٝثؼل رظِلٛب ثلهعخ ًبك٤خ روطغ ٜٗب٣بد اُوؼجبٕ الآو ٍت اُقوظ٣ز٤ٜب ك٢ ٓٞاهغ ٓؾلكح صْ رٜٗب ٖٓ

 بٗخ ٝاُوؼجبٕ.ٍجبٕ ٣٘زوَ ٖٓ فلاٍ اُوثؾ ث٤ٖ اُقوؼاُو هغبٗخ ك٢ ٓٞاٍـؾ ػَ اُقوػ٤ِؾ هٟٞ َاُن١ ٣ؤك١ ا٠ُ ر

 



 انشاء انمباني    عمم  وإنخاج انخرسانت       -انمحاظرة انخامست          انثانيت/انمرحهت  هنذست حقنياث انبناء والانشاءاثقسم   

 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 / نهذراست انصباحيت  وانمسائيت يمحاظراث انشاء انمبان                                           

16 

جبٕ ؼبهاد فبطخ ُوَبٗخ ٝرزوى ك٢ كافِٜب ٍٓؽ٤ش رظت اُقو: (post - tensioningر٤و اُلاؽن )ٞاُز - 2

ؾجٜب ٖٓ اُٜ٘ب٣خ الافوٟ َْ رٞرو ثصؽلح ٝاٜٗب٣خ  ٖٓؼجبٕ ٝرضجذ وبٗخ ثلهعخ ًبك٤خ رٔل اٍُالاعٜبك ٝثؼل رظِل اُقو

بٕ ؼجك اُوغ اهرلأ٘ر ((wedge anchorage ٍل٤٘٤خ فبطخاٌبد طِٞثخ ٝرضجذ ثٔبٍٔت ٓولاه هٞح الاعٜبك اَُؽ

ِؾ ٣َبك ٜجبٕ. ؽ٤ش إ الاعؼٔ٘ذ ُٞهب٣خ اُوَبهاد ثٔٞٗخ أَُُبٗخ ك٢ ؽبُخ الاعٜبك صْ ٣ؾوٖ كافَ اٍٝرجو٠ اُقو

٤خ ئٜبُ٘بٍ أُضجزبد اظاُؼوٝه١ رو٣ٞخ ٓؾلاد ار ٖٓب٢ٗ ُنا ٣ٌٕٞ ٍْ اُقوَٜٗب٣ز٢ اُغ ٠ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ػِ

 بٗخ.ٍاُقوؾبم َؼ ٓؼل٤ٗخ فبطخ ُٔ٘غ اٗئبلغ طػبٗخ ثٍٞثبُقو

ٖ ٓبثوخ الاعٜبك ك٢ ًض٤و َُبٗخ اٍزؼَٔ اُقوَالاػٔبٍ. ر ٙزؼَٔ ثٔٞاطلبد فبطخ ُٔضَ ٛنَِت أُظ٣ٌٕٞ اُ

 خ٤ًٔ بك ك٢ظبٝٓخ الاؽٔبٍ ٝالاهزو٢ ٓك٢ ٗبٍبءح أُوطغ اُقولى٣بكح ً بلإٌٓبٕثؽبلاد اُزؾ٤َٔ اُؼب٢ُ ؽ٤ش ٣ٌٕٞ 

 زؼِٔخ.َخ أُٗبٍاُقو

  

 

َ ٝهِخ زؾٜٔب كي٣بكح اٌُضبكخ رؼ٢٘ ى٣بكح اُطٞاقخ ثهبٗخ ػلاٍبكخ اُقوض: إ ٌُاٌُضبكخ ش٤ؽبٗخ ٖٓ ٍْ اُقوو٤َر -ة 

 ًٔب ٢ِ٣: ٜب٤ٌَٖٔ رو٣ٝٔ ٤ِ٠ؾ ؽَٔ ٤ٓذ اػَِؼبع ٝرش٣بكح ػيٍ الاىبص ٝٓزظاُؼيٍ اُؾواه١ ٝالا

ٓزو/ٖؽ 2.1-2.5ٜب ث٤ٖ )زكزواٝػ ًضبربٗخ اُز٢ ٍوقخ اٗٞاع اُكَٔ ًبشٝر :خ ُخ ثٌضبكخ ٓؼزلٗبٍاُقو - 1
3

ػلا ( 

 ب٤ُخػاٝ  فل٤لخ ضبكخت ًرزطِزؼَٔ ُغ٤ٔغ الاؿواع ػلا اُؾبلاد اُز٢ ٤َِؼ ٝرَُزا

 

بثن َُازٜب ثٔولاه ِٓؾٞظ ػٖ اُ٘ٞع كبضبٗخ اُز٢ روَ ًٍوق٢ٛٝ اُ :خ (لبٗخ اُٞاؽئخ اٌُضبكخ ) اُقل٤ٍوقاُ - 2

ٓزو/ٖؽ  1.9 - 0.4) ٤ٖٝرزواٝػ ث
3

). 

 فلخ اُٞىٕ ٖٓزلبك ٤َؼ ك٢ اُـبُت( ٣َِٕٝٝ رثل)  ئٝاؽَ ٔٝ رؾمٍ ؽواه١ ىًؼب٤لخ لبٗخ اُقٍَ اُقورَزؼٔ

 :اُطوم اٜٛٔب ٖٓاُٞىٕ ثؼلك  خلفل٤بٗخ ٍوقاُ ظز٘. ر ٌٝالاٍ ؤشأُ٘ ا٤ُٔزخ ػ٠ِبٍ ٔو٤َِ الاؽُز

 ٜٓ٘ب: اُٞىٕ قل٤فزؼَٔ ًوًبّ رَٖ أُٞاك ٓزؼلكح ٓرٞعل ٗٞػ٤بد  :٤ق اُٞىٕلّ فًبٔبٍ هزؼثبٍ - ا 

 رؼط٢ فوٍبٗخ اٗشبئ٤خ ع٤لح( pumice)  (scoria) ل٤ق ٗٞعقاُجوًب٢ٗ اُ وًبُّا  -1

 ( رؼط٢ فوٍبٗخ اٗشبئ٤خ اٝ ػبىُخexpanded clay)ؽواه٣ب ٞؿ لاُط٤ٖ أُ٘ ٖٓ٘غ ظهًبّ ٓ - 2

 ر٘زظ ٓ٘ٚ فوٍبٗخ اٗشبئ٤خ اٝ ػبىُخ (lightweight blast furnace)ٞؿ ٘لأُ ُؼب٢ُٕ اُلوش اجفّ هًب  -3
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ُزو٤َِ  ٤ٔ٤ًب٣ٝخٍ ٝرؼبُظ ثٔٞاك كبؼِِٞى٣خ رٍٓٞاك  ٖٓبهح اُقشت ٝؿ٤وٛب شٓضَ ٗ :١ٞ اُقل٤قؼاُوًبّ اُؼ  -4

 بىُخ.ػبٗخ ٤ٍخ ثَ ك٢ اٗزبط فوئبشبٗخ اٍٗفو لإٗزبطَزؼَٔ ر. لا بهحُؼأُٞاك اُؼؼ٣ٞخ ا رؤص٤و

ًلاٛٔب ٣٘زلـ ػ٘ل  خ٤ٌ٤َِاُ ْٔٞع اُؾٗ ٖٓأُب٣ٌب ٝاُضب٢ٗ  ٞعٖ ٗٓالاٍٝ رو٤ًت  :ولا٣ذ ُجذ ٝا٣ٌٞلاُل٤و٤ٓا -5

  ؿ٤و اٗشبئ٤خ ػبىُخ بٗخ ٍفو ٣٘زظ ٤ٚ٘ٓق اُٞىٕ علا لف بهًبٓ  بٌٓٞٗ ؽواه٣بٓؼبُغزٚ 

ٌ جٔ٘ذ ٣ٌَٝغ آُوث٘زب٣ٖ ٣ٔيط ٌََ ا٤ُبف اُثش٤خ ئ٤ّٞ أُب٤َ٘ـ٤ِ٤ٌبد أَُرو٤ًت ٓؼل٢ٗ ُ :ذٍجَالا - 6

. ٤َوٌِٜب أُٖ ٍٓل ٝكٝآٜب اُغ٤ل ثبُوؿْ شـؾ ٝاُؼُِزٜب اُؼب٤ُخ ٓزظ ٓبكح رز٤ٔي ثٔوبٝ٘ش ٣ؽ٤ثطو٣وخ فبطخ 

 .ِؼخؼز٣ٞخ ٝأَُٔاُ ؼئلبظ٤ت ٝاُثٖ الاٗبٓاٗزبط اٗٞاع ٓزؼلكح  ك٢ذ ٍجَزؼَٔ الا٣َ

خ ثلٕٝ ل٤لاُق قوٍبٗخثؼغ اٗٞاع اُ ظر٘ز :(aerated or cellular concreteبٗخ أُٜٞاح )ٍاُقو ثؤٍِٞة -ة      

ّٞ رُٞل كوبػبد ـ٤َ٤٘اٝ أُُيٗي ا ٝا ٤ُّٞٔ٘الا ٞمؾَٓضَ ٓخ يعأُ خ ا٠ُطبكبد فبٓؼ بٍٍزؼٔبَ ثث فل٤قهًبّ 

ٓزو/ٖؽ0.7 )بٗخ ثٌضبكخ ٝاؽئخ ٍفو ر٘زظ ٛٞائ٤خ ٣خ أٝىؿب
3

٣ٌٖٝٔ  تُك٢ اُـب الاٗشبئ٢ ٞعبٗخ ٖٓ اٍُ٘وقلا رٌٕٞ اُ )

 اػزجبه اُضوَٓزٕٞ ٖٓ ٛنا اُ٘ٞع

ٔ٘ذ ٝأُبء ٝاُوًبّ َاُبٍ زؼٍٔر٘زظ ثب  :(fines concrete - non  (بّ ٗبػًْبٗخ ٖٓ كٕٝ هٍوقاُ ثؤٍِٞة - ط

رَزؼَٔ ٛنٙ  .خبٗخ ػبىٍُؾِٔخ ًٝنُي ًقؤبء اُغلهإ أُؾِٔخ ٝؿ٤و اُشٖ ٖٓ كٕٝ هًبّ ٗبػْ. رَزؼَٔ ك٢ اٗشاُق

 10:1ٝ  6:1جخ أُيط ث٤ٖ َ. رزواٝػ ٗ( ؽٞاثن 10) ُؾلاؽ٤بٗب ٝ ؽٞاثن(  5هإ أُؾِٔخ ُؾل ) لبٗخ ك٢ اُغٍوقاُ

ٓزو/ٖؽ 1.8-2)بٗخ ثٌضبكخ رزواٝػ ث٤ٖ ٢ٍ فوطب ٝٛنٙ رؼٖٔ ( ؽغشهًبّ ف ٘ذ:ٍٔ) 
3

 ٖٓؽؤ ( ٝثزؾَٔ اٝ

 ( % 50 - 30جخ رزواٝػ ث٤ٖ )َبٗخ اُزو٤ِل٣خ ثٍ٘وقاُ

 

ك لٝبكزٜب ثؾضاُز٢ رٌٕٞ ً قوٍبٗخ٢ٛٝ اُ (:concrete heavy weight) (ُضو٤ِخ)ا كخ٤خ اٌُضبُبؼاُ ُقوٍبٗخا -2

ٓزو/ٖؽ 3.2)
3

ذ ؾآد رشٞ ثؼغ أُ٘ل٘غ ؽُٔٝ ٙخ ك٢ الارغبَٓؼبً بٍٞاىٗخ اؽٔٓ لأؿواعزقلّ َٝر كبًضو (

٣خ ٝؿوف ٞٝلبػلاد اُ٘ٔب ك٢ أًُ ُلإشؼبع خعلهإ ػبىُ لإٗشبء٠ِ ًٝنُي ػلااا٠ُ  ٙب٤ثلؼَ ككغ أُ ءأُب

ؾٞم ََ ٓٔزؼَل ٣هٝ ٛبَ اُؾل٣ل ٝؿ٤وزضَ ًٓ 4 ٠ِٖٓ اػٖ ثٞىٕ ٗٞػ٢ شزؼَٔ هًبّ فَؼخ ٝؿ٤وٛب. ٣شالا

 فبّ اُؾل٣ل ًوًبّ ٗبػْ . 

 : ُز٘ل٤نٞة اٍِبٗخ ٖٓ ؽ٤ش اٍوق٤ْ اُروَ -ط

بٗخ ك٢ ٍوقي ر٤ٜئخ اُئاُغب ٖٓ. شؤُ٘ٔاٖ ٓؼٜب هٞٓك٢  ؼظبٗخ ٝروص ٝرٍ٘وقت اُظأ١ إ ر هؼ٢:ٓٞ طت -1

 بٗخ ٍوقاُ لإٗزبطوًي٣خ ٓؾطبد ٓ غ اُؼَٔ أٝ رغ٤ٜيٛب ٖٓهٓٞ

 ءخ أٝ ك٢ ٍبؽخ اُؼَٔ صْ روكغ الاعياظك٢ أُؼبَٓ أُزقظبٗخ آب ٍٍبثوخ اُظت: أ١ إ رظت اُقو  -2

لاؽبد جَ ٝاُزٝاٌُ ٢ك٢ اُـبُت ٓضَ اٌُبش ب٤ٍخاد ه٤لَٔ اُ٘ٞع الاٍٝ اٗزبط ٝؽشب٤ٗخ ٝروًت ك٢ ٓؾِٜب . ٣ٍاُقو

 وٝع . ُٔشفبطخ ثنُي ا ءبؽخ اُؼَٔ ( اعياٍبثن ك٢ ٍَٔ اُ٘ٞع اُضب٢ٗ ) طت شوٞف. ث٤٘ٔب ٣َٝا٤ُٜبًَ ٝٝؽلاد اُ
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  ٢ٛٝ: رزٞكو ك٢ الاٍٞام ٓ٘زغبد فوٍب٤ٗخ ه٤ب٤ٍخ ٍبثوخ اُظت ٖٓ اُغل٣و اُزؼوف ػ٤ِٜب: خ٤٤ٍبهب٤ٗخ ٍٓ٘زغبد فو     

ج٘بء اٝ ُزؼَٔ ك٢ ا٢َ رُزخ ٝالبكخ الاػز٤بك٣خ أٝ اُقل٤ضاد اٌُمخ  كٔزخ ٝأُغٞظأُ ثؤٗٞاػٜبب٤ٗخ : ٍاٌُزَ اُقو -1

 ك٢ اُيفوكخ 

 بكحَٝاُ أُٞىائ٤ي ثؤٗٞاػ٢ٚ شاٌُب -2

ثٔوبؽغ كائو٣خ  ظو١ ٝاُو٘بؽو ٝؿ٤وٛب ٝر٘زُغبه١ ٝأؼَٔ ُٔقزِق الاؿواع ًبُزَرٝ :ب٤ٗخ ٍاُقو تالاٗبث٤  -3

 تَؽ ُلأٓلاػٔ٘ذ أُوبّٝ َالاػز٤بك١ اٝ اُ ١هرلاٗلٞجاُذ ٍَٔ٘ َزؼ٣ٔ ِْٓ. 130ِْٓ ُؾل  70ٖ ٓثوطو 

 ٠ِؾخ َخ ٤ُٓػب ٍلأؽٔببٝٓخ وأُ اد الاهطبه اٌُج٤وح اٝمت ٤بعخ ٝرٌٕٞ الاٗبثؾاُ

 .)اُشزب٣ٌو( طٞػَٝاُ  ٢شثلاؽبد أُٔب  -4

ٖ اُ٘ٞع ٓبػلح ٝر٘زظ وػ٘ل اُ ٘ٚٓ هَا ٠طوٛب ك٢ الاػِهطغ وغٞكخ كائو٣خ أُٓ ٕٝرٌٞ :ٕٞ لاػٔلح الاٗبهح ٝاُزِ  -5

 (centrifugal rotation)أُوًي ػٖطبهك ُو ا٣ٝزلطو٣وخ اُث رظتثن اُغٜل ك٢ اُـبُت َُٝبت اظثن اَُُبا

٤ؼ صْ َِٞلام اُزكت ٝرٞر٤و ٤روً ٞاُت ثؼلوبً الاٗجٞة ك٢ آُوت َبٗخ ؽٍقوُا ٖٓكح لٝغ ٤ًٔخ ٓؾػرٞ شؽ٤

ٔي أُطِٞة َبُت ثبُوُاخ ؽٍٞ َهح ٓزغبٗظٞخ ثٗبى٣غ اُقوٍب ر٣ٜ٘ٞ٘زظ ػح وػخ ًج٤وَٝه اُوٞاُت ثلر

 خ ػب٤ُخػ٤٘ٞثبٗخ ٍفو ػ١ٚ٘ ٣٘زظ ناُ ٓوت الاُٞاوخ صْ فبهط اُٗبٍوقبهط اُفخ يعأُ ٓبء٤خ ٖٓ ٔبة ًَؾٝاٗ

  BRC))ِٕٞ ـٓ ٢ٌٍِ ظ٤ََٗ ٓغ ؼٔزَلح رػٖٔ الآ ثؤٗٞاعر٘زؼ   اػٔلح الا٤ٍغخ: -6

. ر٘زظ هغ٤َٜٔٞ ٗوِٜب ٝرو٤ًٜب ك٢ اُزَح ُلؽاطؼخ ٝهٖٓ  وضثؤً ظز٘ر ١ٝؾلاُٝرٌٕٞ ٖٓ اُ٘ٞع  :ُغب ٛيح اا٤ُٜبًَ  -7

ٓزؼلكح  اٝ ءبلؼُاَ اؽبك٣خ ًٓزو. رٞعل ٤ٛب 20ٓزو ٝ  10 ث٤ٖٝػ ارزو ب٤ٍخ٤هد ابءلؼٛنٙ ٤ُٜبًَ ثظٞهح ث

 ش٤ٞػبًضو االاٍٝ  ٞعبءاد الا إ اُُ٘لؼا

ٝ اخ اُظت وثٍبٌبٍ ٓزؼلكح . رٌٕٞ اشد ماٌَ ٝؽلاد شٙ ر٘زؼ ثنٝٛ :ؼبءاد اٌُج٤وح لوٞف َُِد اُاٝؽل  -8

 ٤ٍخب٤اد اُولاُٞؽ ٛنٙ ظز٘وح رج٤ءاد اٌُُلؼبو٤ق اُزََ زؼ٤ٔوح ٝرَجٌُبٍ أبٝٓخ الاؽٔوب ُؼثوخ الاعٜبك ا٣ٍب

  ٓزو( 6.7-18.6) ث٤ٖرزواٝػ  دابءلؼث

 َْبص ٓٞؽل ؽ٤ش رو٤ْ فثزظٔ ظز٘وٛب رؿ٤ٝ اأٝ ٌٓبرت  ٤٘خٌٍٙ ٝؽلاد نَٔ ٛشٝر :اُغبٛيح  ئ٤خاُٞؽلاد اُج٘ب -9

 .  بؼ٤هٓؼلح ٓٞ ٌٞم اٍكوٞف روًت اَُغلهإ ٝ ًبُت اُظبثوخ ٍ اٍب٤ٍخ٠ُ اعياء اح لٞؽاُ

 

 

 

 

 


